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Введение

Выполнение работ нужно сопровождать необходимыми пояснениями. Результаты выполненных расчетов должны быть оформлены в рабочей тетради. Разрешается применять другие вычислительные алгоритмы, по сравнению с теми, которые изложены в методических указаниях.  При этом их конкретный выбор должен быть обоснован соответствующей записью в рабочей тетради.

При решении задач необходимо использовать ПЭВМ и программу «Студент», разработанную на кафедре геодезии и геоинформатики ГУЗ. Если вычисления выполнены с использованием других программ, то необходимо указать их название и, по возможности, разработчиков. При этом форма представления вычислений, в основном, должна соответствовать рекомендациям, приведенным в настоящем методическом пособии.

Лабораторная работа №1.
Привязка съемочной сети к пунктам опорной
межевой сети (ОМС) на землях поселений
После полевого обследования и согласования границы земельного участка был составлен проект съемочной сети для последующего определения координат межевых знаков полярным способом. Съемочная сеть представлена в виде точек теодолитного хода (рис. 1). Координаты начальной точки Н теодолитного хода определены ее привязкой к пунктам опорной межевой сети (ОМС2) — парным стенным знакам 207 и 208.  


Рис. 1. Схема теодолитного хода

Ниже представлены каталожные карточки на пункты ОМС 207, 208 и 1475, а также их плоские прямоугольные координаты.

	Пункт 1475
	Пункт 207, 208

	Абрис
	Описание пункта
	Абрис
	Описание пункта

	

	Тула, гор.
пересечение улиц Молостовых
и Тракторная.
В 26,8 м к западу
от угла дома 23 югу от колонки 12,2 м
и к северо-западу от столба 16,8 м.
Покрытие в районе расположения
знака ( грунтовое. Внешнее
оформление
пункта ( колпак. Тип центра 6М
	
	Тула, гор.
ул. Молостовых,
здание жилое д. 17,
кирпичное.
От земли ( 0,75 м.
Тип центра 6М


Координаты пунктов опорной межевой сети *
	207
	208
	1475
	1476

	X, м
	Y, м
	X, м
	Y, м
	X, м
	Y, м
	X, м
	Y, м

	2139,815
	1019,417
	2140,311
	1051,274
	2127,411
	1328,657
	2016,000
	1385,335


*) ( вариант координат пунктов выдает преподаватель.
Вам надлежит вычислять прямоугольные координаты всех точек теодолитного хода.

Последовательность выполнения задания.

1. Вычислить координаты точки хода «Начальная» и дирекционный угол начальной стороны хода (стороны 207 ( «Начальная»).

Примечание. В дальнейшем изложении данный этап будет называться: «Привязка хода к парным стенным знакам». 

2. Выполнить уравнивание теодолитного хода и вычислить координаты всех точек.

Привязка хода к парным стенным знакам

Привязка хода к парным стенным знакам осуществлена с целью определения координат точки хода «Начальная» и дирекционного угла начальной стороны хода (стороны 207 ( Н см. рис. 2).
[image: image1]
Рис.2. Схема привязки хода к парным стенным знакам

При привязке на точке теодолитного хода Н измерены горизонтальные проложения S1, S2 (рис. 2) от начальной точки хода до стенных знаков. Горизонтальный угол ( между направлениями от начальной точки хода на стенные знаки и левый угол хода (Н (рис. 2). Направления измерены теодолитом 2Т5КП методом круговых приемов. Результаты измерений направлений на точке Н представлены в таблице 1.

Таблица 1

	Направление
	Круг
	Отсчет
по горизонтальному кругу
	Измеренное направление
	Поправки Vi
	Приведенное направление

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Ст. 1
	Л(ОЛ)
	0º 05,4´
	0º 05,30´
	00,0´
	0( 00,0´

	
	П(ОП)
	180º 05,2´
	
	
	

	207
	Л(ОЛ)
	218( 49,8´
	218( 49,85´
	+0.02´
	218( 44,57´

	
	П(ОП)
	38( 49,9´
	
	
	

	208
	Л(ОЛ)
	291( 07,2´
	291( 07,25´
	+0.04´
	291( 01,99´

	
	П(ОП)
	111( 07,3´
	
	
	

	Ст. 1
	Л(ОЛ)
	0( 05,2´
	0( 05,25´
	+0.05´
	0( 00,0´

	
	П(ОП)
	180( 05,3´
	
	
	

	Незамыкание
	(Л= (0,2´
	(П = +0,1´
	(CP = (0,05´


____________________________

*) ( вариант выдает преподаватель.

1. Вычислите горизонтальные углы ( и (Н.

1.1. Вычислите значение незамыкания горизонта при наблюдениях при круге лево (Л):

(Л=ОЛ – О'Л;

и круге право (П):

(П = ОП – О'П,

где ОЛ, О'Л, ОП, О'П ( соответственно первый и заключительный ст.1 при круге лево и право.

Незамыкания горизонта по абсолютной величине не должно превышать 0,3´.

1.2. Вычислите «измеренное» Низм направление с определяемой точки на исходные (столбец 4, табл. 1).

1.3. Вычислите поправку в «измеренное» направление из-за незамыкания горизонта по формуле:

Vi = ((CP/n) (i(1),

где n ( число направлений;

i ( порядковый номер текущего направления (i = 1, 2, 3).

1.4. Принимая приведенное направление на ст. 1 за нулевое (столбец 6, табл. 1), вычислите приведенные направления на другие точки (с учетом ранее выведенной поправки за незамыкание горизонта).

1.5. Сформируйте таблицу измеренных углов и соответствующих горизонтальных проложений на точке «Начальная» (рис. 2).

Таблица 2

	Обозначение
	Значение

	(
	72( 17,42´

	(Н
	141( 15,43´

	S1
	30,032*

	S2
	23,152*


*) ( вариант выдает преподаватель.

По результатам измерений отрезков S1, S2 и угла ( (табл. 2) вычислите длину стороны S0 ВЫЧ между стенными знаками:

S0 ВЫЧ =
[image: image2.wmf]b
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Сравните полученное, с его действительным значением:

W= S0 ( S0 ВЫЧ,

где S0 = 
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= 31,861 м;

W ( свободный член (невязка) условного уравнения (W = +0,004 м).

Указание. Значение свободного члена по абсолютной величине не должно превышать 4 мм.

1.6.  Вычислите вспомогательные коэффициенты:

a = (1/S0)(S1 – S2 cos() = 0,7215,

b = (1/S0)(S2 – S1 cos() = 0,4399.

1.7.  Вычислите значение коррелаты:

К = (W)/(a2S1 + b2S2) = 0,00016.

1.8.  Найдите поправки в стороны:

VS1 = KaS1 = 0,0036 м,

VS2 = KbS2 = 0,0017 м.

1.9.  Вычислите уравненные значения S1УР и S2УР отрезков S1 и S2:

S1УР = S1 + VS1 = 30,0356 м,

S2УР = S2 + VS2 = 23,1537м.

1.10.  Контроль вычислений.

По результатам уравнивания вычислите уравненный угол (УР и повторно значение S0 ВЫЧ:
S0 ВЫЧ = 31,861 м.

Указание. Вычисленное значение горизонтального проложения между стенными знаками 207–208 должно быть равно его действительному значению (см. пункт 2). 

1.11. Решая треугольник («Начальная», 207, 208) по теореме синусов определите значения углов ( и ( (см. рис. 2):

( = arcsin(S2УР sin (УР /S0) = 43( 48´ 36˝,

( = (S1УР sin (УР /S0) = 63( 54´ 02˝.

1.12. Контроль вычислений.

Сумма углов (УР, (, ( треугольника должна быть равна 180(.

1.12.1. Вычислите (по координатам стенных знаков) дирекционный угол (207-208 стороны 208–207:

(208-207 = 269( 06´ 29˝.

1.13 От пункта 207 решением прямой геодезической задачи вычислите координаты точки «Начальная»:

XНАЧ = X207 + S1УР cos ((208-207 +( -180() = 2119,362 м;

YНАЧ = Y207 + S1УР sin ((208-207 +( -180() = 1041,413 м.

1.14.  Контроль вычислений.

От пункта 208 решением прямой геодезической задачи повторно вычислите координаты точки «Начальная», которые должны быть равны ранее значениям в п. 1.14. Результат контроля:

XНАЧ = 2119,362 м;

YНАЧ = 1041,413 м.

1.15.  Решением обратной геодезической задачи (по координатам 207 и точки «Начальная») определите дирекционный угол стороны (207 – Начальная, который в дальнейшем используйте при обработке теодолитного хода. 

(207-НАЧАЛЬНАЯ = 132( 55´ 06˝.

Вычисление координат пунктов хода

[image: image4]
Рис. 3. Схема хода

При проложении теодолитного хода измерены левые по ходу углы (теодолитом 2Т5К) и расстояния (электронной дальномерной насадкой) между точками хода. Результаты измерений представлены в таблице 3.

Таблица 3

	Пункт
	Измеренный угол

град      мин
	Горизонтальное проложение, м
	До точки

	ст.1
	177
	51,51
	96,823
	ст.2

	
	
	
	123,334
	Начальная

	ст.2
	161
	05,12
	70,515
	ОМС2-1475

	
	
	
	
	

	ОМС2-1475
	259
	55,03
	
	


*) ( вариант исходных данных выдает преподаватель

Используя эти и ранее полученные данные (см. раздел 1), выполните уравнивание теодолитного хода.

Для вычисления координат пунктов хода используйте стандартный алгоритм уравнивания теодолитного хода.

Основные допуски

Угловые измерения считают выполненными, если угловая невязка не превышает f( ДОП ( 15˝( n,

где n ( число углов.

Относительная невязка хода не должна превышать 1:4 000.

Результаты расчетов оформите в виде каталога координат пунктов (помимо имен и координат точек хода в нем должны быть указаны горизонтальные проложения и дирекционные углы линий хода).

Примечание. Обработку хода рекомендуется выполнить на ПЭВМ с помощью программы «Студент», разработанной на кафедре геодезии и геоинформатики ГУЗ.. Если вычисления выполнены с использованием других программ, то необходимо указать их название и, по возможности, разработчиков. 

Расчеты должны быть представлены в виде соответствующей распечатки ведомости координат.

Привязка теодолитного хода к опорным межевым знакам (одинарные стенные знаки)

Схема привязки к одинарным стенным знакам представлена на рис. 4. Привязка выполнена с целью определения координат съемочной станции, названной Ст. (рис.4).

[image: image5]
Рис. 4. Привязка съемочной станции к одинарным стенным знакам

В процессе полевых работ на съемочной станции теодолитом 2Т5К измерены угол ( между направлениями на стенные знаки 209 и 210 (рис. 4), горизонтальное проложение до стенного знака 209, а также (для контроля привязки) угол ( между направлениями на стенной знак 210 и пункт ОМС2(2511.

Результаты измерений представлены в таблице 4.

Таблица 4

	Обозначение
	Значение

	(
	101(27,90´

	(
	93(26.67´

	S1
	18,764 м


Координаты пунктов ОМС (м) представлены в таблице 5.

Таблица 5

	209
	210
	ОМС2(2511

	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y


	2141,383
	1316,132
	2155,311
	1363,820
	2016,000
	1385,353


*) ( вариант координат пунктов выдает преподаватель.

Вам надлежит вычислить координаты съемочной станции.

Порядок выполнения задания. 

1. Вычислите горизонтальное проложение (SИСХ) между стенными знаками:

SИСХ = 
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 = 49,680 м

и дирекционный угол (210-209 стороны 210–209:

(210-209 = 253( 43´ 08˝.

2. Решая по теореме синусов треугольник ст. 1, 209, 210 найдите значение угла ( (см. рис. 4):

( = arcsin (S1 sin(/ SИСХ) = 22( 08´ 56˝.

3. Вычислите угол ( (см. рис. 4):

( = 180 ( (( + () = 64( 24´ 24˝.

4. От пункта 209 решением прямой геодезической задачи вычислите координаты съемочной станции:

XСТ = X209 + S1cos ((210-209 + ( ( 180() = 2136,794 м,

YСТ = Y209 + S1sin ((210-209 + ( ( 180() =1360,784 м.

5. Контроль привязки.

Решением обратной геодезической задачи (по координатам станции и пункта 210) определите дирекционный угол стороны (СТ-210:

(СТ-210 = 51( 34´ 11˝.

Решением обратной геодезической задачи (по координатам станции и ОМС 2511) определите дирекционный угол стороны (СТ-2511:

(СТ-2511 =153(02’10”.

Вычислите значение угла (ВЫЧ:

(ВЫЧ =(СТ-2511 -(СТ-210

и сравните полученный результат с измеренным значением угла ( (табл. 4).

Указание. Измерения считают выполненными правильно, если (( = (ВЫЧ  ( (  по абсолютной величине не превышает утроенного значения СКП измерения горизонтального угла.

Лабораторная работа №2. 
Геодезическое обеспечение кадастра
инженерных подземных коммуникаций

Задание. Определите положение (координаты) смотровых колодцев канализационной и водопроводной сетей, расположенных на участке застроенной территории. Результаты соответствующих измерений представлены в абрисе (приложение 1).

При выполнении съемки была принята следующая технологическая последовательность (рис. 1, прложение1).

1. Привязкой к парным стенным знакам 086 и 087 определено положение станции 3 (ст. 3).

2. Со ст. 3 (от начального направления на пункт 204) полярным методом определено положение центров смотровых колодцев 21 и 44.

3. С пункта ОМС 204 полярным методом (от ориентирного направления на пункт ст.3) было определено положение смотровых колодцев 23, 40, 24, а также промежуточных точек А, В (углов дома 12/2 на уровне цоколя).

4. От створной линии ст. 3–п. ОМС2-204 методом перпендикуляров определено положение центров смотровых колодцев 43, 22, 42.

5. От промежуточной точки D и находящейся в створе линии A–B, линейной засечкой определено центра смотрового колодца 41.
6. Для контроля работ.

6.1. От промежуточной точки Е и пункта ст. 3 линейной засечкой определено положение центра смотрового колодца 21.

6.2. Линейной засечкой, от пункта 204 и промежуточной точки А определено положение центра смотрового колодца 40.

6.3. От пункта 204 и промежуточной точки А линейной засечкой определено положение центра смотрового колодца 24.

6.4.  Линейной засечкой от пункта 086 и ст. 3 определено положение центра смотрового колодца 44.

6.5. Створным методом определено положение центров колодцев 43, 42, 41.

Вам надлежит по информации, представленной в выписке из каталога координат пунктов ОМС2 (табл. 1) и на абрисе съемки (рис. 1), вычислить координаты смотровых колодцев канализационной и водопроводной сетей и составить каталог координат центров колодцев по каждой из подземных коммуникаций (см. табл. 3).

Кроме того Вам необходимо вычислить координаты точки Р пересечения канализационной и водопроводной сетей (рис. 1).

Примечание. Координаты центра смотрового колодца №39 представлены в таблице 6.

Таблица 6

	Пункт
	Координаты пунктов ОМС2

	
	X, м
	Y, м

	086
	34084,45
	3107,40

	087
	34048,15
	3107,50

	204
	34275,15
	3088,60

	
	Координаты колодцев

	Кол.№39
	34229,30
	3048,31


Последовательность выполнения задания.

1. Вычисление координат съемочной станции (привязка к парным стенным знакам).

2. Вычисление координат смотровых колодцев.

2.1. Выпишите метод определения положения каждого из колодцев. Пример дан в таблице 7.

Таблица 7

	№ колодцев
	Метод определения

	
	Первое определение
	Второе определение

	44
	Полярный со ст. 3
	Линейная засечка от п. 086 и ст. 3

	43
	Перпендикуляров (по створу
ст. 3–п. 204 (74, 95)
и по перпендикуляру вправо (12, 24)
	От колодца №44 по створу трассы кол. 44-кол. 40


_______________

*) ( вариант исходных данных выдает преподаватель.

2.2. Вычислите координаты центров колодцев и поместите результаты в таблице 8.

В процессе вычислений координаты каждого колодца должны быть определены дважды. Расхождение при их повторных определениях не должны превышать (по абсолютной величине) 0,2 м. За окончательное значение координат принять среднее арифметическое из двух определений. 

Рекомендуется использовать программу «Студент», разработанную на кафедре геодезии и геоинформатики ГУЗ.

Если вычисления выполнены с использованием других программ, то необходимо указать их название и, по возможности, разработчиков. При этом форма представления вычислений, в основном, должна соответствовать показанной в данном методическом пособии.

Указание. Координаты центров люков колодцев 44 (полярный способ) и 42 (способ перпендикуляров) должны быть вычислены на калькуляторе. Результаты соответствующих вычислений оформите в таблице, форму которой разработайте самостоятельно.
Таблица 8

Каталог координат центров колодцев канализационной
и водопроводной сети

	№ колодца
	Координаты, м
	Номера смежных колодцев

	
	Первое определение
	Второе определение
	Среднее
	

	
	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y
	

	44
	
	
	
	
	
	
	43

	
	
	
	
	
	
	
	

	P
	
	
	
	
	
	
	


Примечание. Координаты округлить до сантиметров.

3. Вычисление координат точек пересечения канализационной и водопроводной сети (рис. 1).
Пояснение. Уравнение прямой заданной двумя точками (первой и второй) будет:

A1X +B1Y +C1= 0,

где A1= Y2 – Y1;

B1 = X1 – X2;

C1 = Y1(X2–X1) –X1(Y2–Y1).

Допустим, что вторая прямая также задана двумя точкам (X3, Y3, X4, Y4). Тогда координаты точки (Xо, Yо) пересечения двух этих прямых будут равны:

В1     С1                                      С1        А1
В2     С2                          С2       А2
Xс =                      ;  Yс=                                 ,

A1     B1                                     A1         B1
A2     B2                         A2        B2
Правило решения квадратной матрицы состоит в следующем:

В1     С1        =  В 1С2 – В 2С1.

В2     С2
Применительно к заданию первой точкой линии между центрами колодцев 40 и 39 является точка 40, второй – 39. Точками, принадлежащими второй из пересекающихся линий, являются центры колодцев 22 и 23 (см. абрис). 

Пример решения дан в таблице 9.

Таблица 9

	Номер линии
	Обозначение
	Значение
	Обозначение
	Значение

	1
	X1=X40
	34229,55
	A1
	(45,37

	
	Y1=Y40
	3093,68
	B1
	0,25

	
	X2=X39
	34229,30
	C1
	1552221

	
	Y2=Y39
	3048,31
	
	

	
	
	
	
	

	2
	X1=X23
	34254,71
	A2
	(0,06

	
	Y1=Y23
	3060,79
	B2
	99,11

	
	X2=X22
	34155,60
	C2
	(301300

	
	Y2=Y22
	3060,73
	
	


Координаты точки пересечения:

XР = 34229,37 м; YР = 3060,77 м.

Для контроля по координатам соответствующих точек вычислить расстояния между точкой 3 и центрами колодцев 23 и 22. Их сумма должна быть равна расстоянию (вычисленному по координатам) между центрами колодцев 23 и 22.

Пример.

SP -23 = 25,34 м, SP -22 = 73,77м, SP –22 = 25,34 м;

S 23-22 = 99,10 м (по координатам);

SP -23 + SP -22 = 99,11 м.

Указания. Координаты точки Р выписать в каталог координат (табл. 8).

Лабораторная работа № 3. 
Составление разбивочных чертежей для выноса в натуру границ кварталов населенного пункта

Исходные данные:

1. План границ кварталов населенного пункта в масштабе 1:2000 (выдает преподаватель).

2. Выписка из каталога плоских прямоугольных координат исходных геодезических пунктов (табл. 10).

Таблица 10

	Пункт
	Плоские прямоугольные координаты, м

	
	X, м
	Y, м

	г. Соборная
	2141,39 + N*
	6407,67 + N

	г. Орлиная
	2453,63 + N
	6574,67 + N


Задания по лабораторной работе

1. На исходном плане границ кварталов построить условную сетку координат в виде сетки квадратов со стороной 100(100 м параллельной (перпендикулярной) границе кварталов. В отличие от геодезической системы координат X, Y оси условной системы обозначить А и Б соответственно.

2. Рассчитать аналитические параметры связи геодезической (X, Y) и условной (А, Б) систем координат и составить соответствующую схему их взаимного расположения.

3. Вычислить условные (А,Б) и прямоугольные (X, Y) координаты граничных точек К и 57 в соответствии с заданным вариантом (табл. 11).

Таблица 11

	№
	Точки
	№
	Точки
	№
	Точки

	
	М
	К
	
	М
	К
	
	М
	К

	1
	31
	42
	11
	41
	56
	21
	51
	42

	2
	32
	43
	12
	42
	55
	22
	52
	48

	3
	33
	44
	13
	43
	54
	23
	53
	49

	4
	34
	45
	14
	44
	50
	24
	54
	50

	5
	35
	46
	15
	45
	51
	25
	55
	51

	6
	36
	47
	16
	46
	52
	26
	56
	52

	7
	37
	48
	17
	47
	53
	27
	57
	53

	8
	38
	49
	18
	48
	35
	28
	58
	54

	9
	39
	50
	19
	49
	36
	29
	59
	55

	10
	40
	51
	20
	50
	41
	30
	30
	56


___________________

*) N ( целое число метров (задает преподаватель).
Примечание. Номера граничных точек М и К на исходном плане задаются преподавателем.

4. Рассчитать разбивочные элементы для выноса в натуру точки К от исходных геодезических пунктов способами:

— полярных координат;

— прямой угловой засечки;

— линейной засечки.

Точки 57 — способом прямоугольных координат. Составить соответствующие разбивочные чертежи (схемы).

5. Выполнить оценку точности выноса в натуру граничных точек квартала К и 57.

Методические указания по выполнению
лабораторной работы

1. Построение и оцифровку условной системы координат А, Б на плане границ начинать от граничной точки М, номер которой соответствует варианту задания (табл. 11). Условные координаты точки М принять равными А = 500,00 м, Б = 300,00 м.

2. Решить обратную геодезическую задачу по заданным плоским координатам (X, Y) пунктов г. Соборная, г. Орлиная (табл. 10).

3. Снять графически с плана границ масштаба 1:2 000 условные координаты А и Б исходных пунктов г. Соборная, г. Орлиная (Ас, Бс, Ао, Бо).

4. Решить обратную геодезическую задачу по координатам А, Б пунктов г. Соборная, г. Орлиная. Кроме внутреннего контроля решения обратных геодезических задач п. п. 2 и 4, необходимо выполнение следующего контроля точности графического определения координат Аи Б исходных пунктов: расхождения (S, не должно быть более:

(S = SГЕОД – SУСЛ ≤ 3 м.

5. Вычислить угол ( разворота двух систем координат (геодезической и условной) по формуле:

( = (ГЕОД – (УСЛ,

где ( ( дирекционные углы, найденные из решения обратных геодезических задач п. п. 2 и 4.

6. По графическим координатам Ас и Бс пункта г. Соборная, дирекционному углу (УСЛ, и горизонтальному расстоянию SГЕОД вычислить новые условные координаты Ао’,Бо’ пункта г. Орлиная и принять их за окончательные.

7. По прямоугольным (X, Y) и условным (Ас,Бс, Ао’, Бо’) координатам исходных пунктов вычислить (дважды) координаты XН, YН начала условной системы координат. По координатам п. г. Соборная:

XН = Xc –Ac cos( + Бс sin(,

YН = Yc –Ac sin( - Бс cos(.

По координатам п. г. Орлиная:

XН =Xо –Aо’ cos( + Бo’ sin(,

YН =Yc – Aо’sin( - Бo’cos(.

Расхождения в координатах Xн,Yн  из двух решений не должно превышать 5 см. За окончательные значения принять среднее (XН СР,YН СР).

8. По полученным в п. 5 и 7 данным построить схему взаимного расположения двух систем координат, на которую выписать численные значения (, XН СР,YН СР.

9. По размерам граничных линий, указанным на исходном плане, вычислить условные координаты точек К и 57 (АК, БК; А57, Б57) с контролем путем обхода по замкнутому контуру.

10. Вычислить прямоугольные координаты точек К и 57 по формулам:

XК = XН СР + AК cos( - БК sin(,

YК = YН СР + AК sin( + БК cos(.

Аналогично находятся геодезические координаты граничной точки 57 (X57, Y57).

11. По прямоугольным координатам исходных пунктов и точек К и 57 рассчитать разбивочные элементы для выноса в натуру точек К и 57 указанными способами (см. п. 4) и составить соответствующие разбивочные чертежи. 

12. Рассчитать среднюю квадратическую ошибку выноса в натуру точки К и 57 каждым из указанных способов, приняв среднюю квадратическую ошибку построения проектного угла ( равной m( = 30˝ и среднюю квадратическую ошибку отложения проектных расстояний S равной mS = 20 мм.

Расчетно-графическая работа №1 

Проектирование границ земельных  участков и подготовка геодезических данных для выноса их в натуру
Задание. Из земель агрофирмы «Ямская» согласно постановлению главы _____________ сельского округа выделить под фермерские хозяйства три равновеликих хозяйства площадью по 5,..... га и участок под малое предприятие по переработке сельскохозяйственной продукции.


Рис. 5. Схема земельных участков

Вам надлежит:

1. Запроектировать три фермерских хозяйства.

2. Запроектировать участок под малое предприятие.

3. Составить разбивочный чертеж для переноса в натуру границ земельных участков (прил. 1).

4. Подготовить документы для землеустроительного дела 3-го фермерского участка.

4.1. Каталог координат межевых знаков (прил. 2).

4.2. План земельного участка в масштабе 1:10 000, указав смежества, необходимые геоданные, ограничения в пользовании (прил. 3).
Примечания.
1. По границе выделенного земельного участка проложен теодолитный ход, вычислены координаты точек (выдает преподаватель). Площадь земельного участка вычисляет студент.

2. Участок пересекает ЛЭП 110 кВт. Ограничения в строительстве по 30 м по обе стороны от ЛЭП (рис. 5).

Условия проектирования

1. Построить план (схему) участка в масштабе 1:5 000.

2. Запроектировать первый фермерский участок (рис. 5).

2.1. Вычислить площадь треугольника 1(2(3 по координатам и по углу и сторонам.

2.2. Найти S и дирекционный угол линии 1(3.

2.3. Наметить треугольник 1-3-А, проведя из точки 1 линию, перпендикулярную к линии 316(1 (рис. 5).

2.4. По дирекционным углам вычислить углы в треугольнике и определить длины сторон.

2.5. Вычислить (с контролем) площадь треугольника 1(3(А.

2.6. Запроектировать трапецией недостающую площадь I-го фермерского участка.

2.7. Вычислить координаты точек 5 и 6 и проконтролировать проектирование, вычислив по координатам площадь I-го фермерского участка.

3. Запроектировать трапецией площадь II-го фермерского участка (рис. 5), вычислить координаты точек и проконтролировать площадь, вычислив ее по координатам.

4. Запроектировать площадь III-го фермерского участка (рис. 5).

4.1. Определить площадь треугольника 4(7(8 по координатам и для контроля по двум сторонам и углу между ними.

4.2. Вычислить по координатам дирекционный угол и горизонтальное проложение линии 4(7.

4.3. По теореме синусов вычислить стороны треугольника 4(7(В. Затем, по сторонам и углам вычислить его площадь (с контролем).

4.4. Запроектировать трапецией недостающую площадь III-го фермерского участка.

4.5. Вычислить координаты точек 9 и 10, проконтролировать проектирование, вычислив по координатам площадь III-го фермерского участка.

5. Проконтролировать проектирование, вычислив по координатам площадь оставшегося участка (допустимое расхождение не более 0,02 га).

6. Запроектировать участок земли под малое предприятие площадью 0,5....... га:

6.1. Координаты базового участка получены по результатам полевых измерений (табл. 12).

Таблица 12

	№ т.
	X, м
	У, м

	11
	4474,88
	6789,...

	12
	4449,27
	6713,44

	13
	4506,07
	6694,05

	14
	4531,78
	6769,96


6.2. Определить площадь данного участка по координатам.

6.3. Запроектировать треугольником 13(14(15 недостающую до заданной площадь, перемещая точку 15 по направлению линии 11(14.

6.4. Вычислить координаты точки 15.

6.5. По координатам точек вычислить проектные углы и горизонтальные проложения для составления разбивочного чертежа по выносу в натуру границ земельного участка от пунктов опорной межевой сети (ОМС2).

7. Составить разбивочный чертеж границ земельных участков , который является техническим документом для перенесения запроектированных участков в натуру (приложение 2).

7.1. На разбивочном чертеже черным цветом показать существующие границы землепользования и точки опорной межевой сети.

7.2. Показать красным цветом границы запроектированных участков, их название и проектную площадь.

7.3. Выписать на разбивочный чертеж необходимые для выноса в натуру проектируемых участков углы и меры линий.

8. Подготовить план III-го фермерского участка и оформить его в соответствии с приложением 3.
8.1. Найти координаты точек D и Е, решив соответствующие  прямые геодезические задачи.

8.2. Вычислить координаты точки С (см. рис. 5), как точки пересечения границы 10(9 с линией ЛЭП.

8.3. Найти по координатам точек 9, 10, С расстояния 9(С и С(10.

8.4. Нанести точку С по этим расстоянием на плане границ III-го земельного участка (прил. 3).

8.5. От линии Д-С построить зону ограничения в строительстве А, Б, В, Г.

Приложение 1
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Составил:

Приложение 2

               Разбивочный чертеж границ земельных участков



1:5 000

( опорный теодолитный ход

Составил:

Приложение 3

1.
Геодезические  данные
по выносу в натуру  границы земельного участка III 
         Адрес местонахождения:________________________________
    Составил: _______________________________
                                  «        «_______________200…
2.

КАТАЛОГ КООРДИНАТ МЕЖЕВЫХ ЗНАКОВ

ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА № III
(система координат местная)

	Название

№ знака
	Координаты, м
	Дирекционный угол

гр   мин  сек
	Длина линий, м

	
	X
	Y
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Площадь земельного участка № III_________________

Составил:  _______________________________ 
                        «        «_________________  200…

                                                                                       Продолжение приложения 3

 3.                      ПЛАН ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА № III
Область и район _________________________________________________

Администрация _________________________ сельского округа

Общая площадь участка: __________ кв. м.

Основное целевое назначение земель: _______________________________

Цель предоставления участка: ______________________________________

Ограничения в пользовании: на участке А-Б-В-Г-А строительство запрещено (охранная зона ЛЭП)

Обременение правами других лиц: участок А-Б-В-Г обременен правами АО «Мосэнерго»
ГЕОДАННЫЕ

 

	Номер (назв.) точки
	Дир. углы

гр  мин
	Меры линий

S (м)
	На точку

	8

4

10

9

7
	79  10,6
62  21,3
160 15,6
250 15,8
340 15,,4
	81,11
87,43
326,64
166,77
327,23
	4

10

9

7

8


Примечание. Дирекционные углы выписать

с округлением до 0,1´ и меры линий – до 0,01 м.

                                                                      1:10 000

Описание смежеств:

От 8 до 4 земли _________________ 

От 4 до 10 земли ________________

От 10 до 9 земли ________________

От 9 до 7 земли _________________

От 7 до 8 земли _________________

                                                           Составил:
                                                           «___»___________200…г.   
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